Задачи с параметром. «Метод областей» 

По старой доброй традиции предварим задачу из сборника для подготовки к ЕГЭ-2020. Математика. Профиль (10 вариантов, под ред. И. В. Ященко) облегчённой версией задачи, на которой научимся применять «метод областей». Изучим новый метод на простой задаче, а применим полученные знания и умения при решении более сложной задачи.
1. Найдите все значения a, при каждом из которых неравенство 
[image: image2.png](x| —a)(x*—6—a) < 0







(1)
имеет хотя бы одно решение из промежутка [image: image4.png][—4;4]



.
[image: image1.png](x| —a)(x*—6—a) < 0



В системе координат xOa построим графики функций 
1) [image: image6.png]


 и 2) [image: image8.png]


.
Эти графики разбивают плоскость на несколько областей. Координаты каждой точки ([image: image10.png]X; a



) этих графиков обращают левую часть неравенства (1) в нуль, они являются решениями неравенства (1). В каждой области левая часть неравенства (1) имеет один и тот же знак для каждой точки области (не на графике). Переход через график в соседнюю область меняет знак левой части неравенства (1).

Для определения знака левой части неравенства (1) в какой-либо области подставляем в неравенство (1) координаты одной точки из этой области. Например, если [image: image12.png]


, [image: image14.png]


, то [image: image16.png]1+1D)(1-6+1)<0



, соответствующая область выделена цветом. В других областях раскраска в «шахматном» порядке: переход через график меняет окраску области (можно проверить по отдельным точкам). Цветом выделены области, где неравенство (1) выполняется, белый цвет оставлен там, где не выполняется.
Определим, при каких значениях a неравенство (1) имеет хотя бы одно решение на отрезке [image: image18.png][—4;4]



. Самое маленькое значение a — ордината вершины параболы [image: image20.png]


. Самое большое значение a — ордината точки параболы [image: image22.png]


.  Это значение функции [image: image24.png]


  в точках с абсциссами [image: image26.png]


 и [image: image28.png]


.

Итак, неравенство (1) имеет хотя бы одно решение из промежутка [image: image30.png][—4;4]
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IA



 10.

Ответ. [image: image34.png][—6;10]



.

Теперь рассмотрим задание 18 из восьмого варианта упомянутого сборника.
2. Найдите все значения a, при каждом из которых неравенство 
[image: image36.png](4lx| —a—3)(x*—2x—2—a) <0






(2)
имеет хотя бы одно решение из промежутка [image: image38.png][—4;4]



.
В системе координат xOa построим графики функций 

1) [image: image40.png]a=4|x|—3



 и 2) [image: image42.png]X

2
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.
[image: image67.png]= [3e)



Эти графики разбивают плоскость на несколько областей. Координаты каждой точки ([image: image44.png]X; a



) этих графиков обращают левую часть неравенства (2) в нуль, они являются решениями неравенства (2). В каждой области левая часть неравенства (2) имеет один и тот же знак для каждой точки области. Переход через график в соседнюю область меняет знак левой части неравенства (2).

Для определения знака левой части неравенства (2) в какой-либо области подставляем в неравенство (2) координаты одной точки из этой области. Например, если [image: image46.png]


, [image: image48.png]


, то [image: image50.png]4+1-3)(1-2-2+1)<0



, соответствующая область выделена цветом. В других областях раскраска меняется в «шахматном» порядке: переход через график меняет окраску области. Цветом выделены области, где неравенство (2) выполняется, белый цвет оставлен там, где не выполняется.

Определим, при каких значениях a неравенство (2) имеет хотя бы одно решение на отрезке [image: image52.png][—4;4]



. Самое маленькое значение a — ордината вершины параболы [image: image54.png]


. Самое большое значение a — ордината точки параболы [image: image56.png]


.  Это значение функции [image: image58.png]a=x?—2x—2



  в точке с абсциссой [image: image60.png]


.

Итак, неравенство (1) имеет хотя бы одно решение из промежутка [image: image62.png][—4;4]



 при –3 [image: image64.png]IA

IA



 22.

Ответ. [image: image66.png][-3;22]



.
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