Как мы с Борисом Родионовичем находили число пи 
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В конце мая 2019 года получил я письмо от племянницы учителя математики Гольберга Бориса Родионовича, когда-то преподававшего математику в одной из Республик бывшего СССР. Времена меняются, нет уже СССР, Борис Родионович не преподаёт математику в силу возраста 80+ и проживает теперь в Германии. Но бывших учителей математики не бывает. Он вспоминает, как выводил для своих учеников некоторые формулы, и считает, что его материалы могут пригодиться ученикам и учителям в России. 
Первый вопрос, который мы сегодня обсудим — нахождение числа пи. Кто же не знает, что для нахождения числа пи современному школьнику достаточно открыть электронный калькулятор, нажать кнопку «[image: image2.png]


», потом кнопку «=» и на экране появится запись: [image: image4.png]


 = 3,14159265359. На самом деле надо бы писать знак приближённого равенства, но калькулятор этим тонкостям не обучен, видимо, считается, что пользователь знает, что это иррациональное число — бесконечная непериодическая десятичная дробь, а на экране видны первые 11 знаков числа после запятой. 
Но не всегда же так было. Общеупотребимым обозначение числа пи стало после работ Леонарда Эйлера. Посмотрим, что пишут в Википедии про это замечательное число.
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 (произносится «пи») — математическая постоянная, равная отношению длины окружности к её диаметру. Обозначается буквой греческого алфавита «π». Это обозначение происходит от начальной буквы греческих слов περιφέρεια — окружность, периферия и περίμετρος — периметр.
До Эйлера число пи выражали обыкновенными дробями. Вот несколько рациональных приближений этого числа (верные десятичные знаки выделены):
{\displaystyle {\frac {22}{7}}}[image: image8.png]g ~ 3,14285714 ...



 — Архимед (III век до н. э.) — древнегреческий математик, физик и инженер; Архимед получил оценку 3[image: image10.png]
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 {\displaystyle 3{\frac {10}{71}}<\pi <3{\frac {1}{7}}}<<  < [image: image14.png]


 и предложил для приближенного вычисления [image: image16.png]


  верхнюю из найденных им границ:[image: image18.png]


.
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 3,14166667… {\displaystyle {\frac {377}{120}}} — Клавдий Птолемей (II век н. э.) и Ариабхата (V век н. э.) — индийский астроном и математик;
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 3,14159292…{\displaystyle {\frac {355}{113}}} — Цзу Чунчжи (V век н. э.) — китайский астроном и математик.

А это курьёзные факты, связанные с числом [image: image24.png]


.
 — В штате Индиана (США) в 1897 году был выпущен Билль о числе пи, законодательно устанавливающий его значение равным 3,2. Данный билль не стал законом благодаря своевременному вмешательству профессора Университета Пердью, присутствовавшего в законодательном собрании штата во время рассмотрения данного закона.

— «Число Пи для гренландских китов равно трем» написано в «Справочнике китобоя» 1960-х годов выпуска.
— Мировой рекорд по запоминанию знаков числа {\displaystyle \pi }пи после запятой принадлежит 21-летнему индийскому студенту Раджвиру Мина (Rajveer Meena), который в марте 2015 года воспроизвёл 70 000 знаков после запятой за 9 часов 27 минут. До этого, на протяжении почти 10 лет, рекорд держался за китайцем Лю Чао, который в 2006 году в течение 24 часов и 4 минут воспроизвёл 67 890 знаков после запятой без ошибки. В том же 2006 году японец Акира Харагути заявил, что запомнил число {\displaystyle \pi }[image: image26.png]


 до 100-тысячного знака после запятой, однако проверить это официально не удалось. В России рекорд по запоминанию принадлежит Владимиру Кондрякову (13 183 знака).

Последний пример говорит нам о беспредельных возможностях человеческого мозга и о безграничном растранжиривании этих возможностей на забавы, не имеющие ни научного, ни практического значения. Для школьной практики нужно не больше двух десятичных знаков числа [image: image28.png]


, однако люди давно придумывают различные приёмы запоминания (мнемонические правила) первых цифр числа [image: image30.png]


 
Подобные стихи существовали и в дореформенной орфографии. Например, следующее стихотворение, сочинённое преподавателем Нижегородской гимназии Шенроком:

Кто и шутя и скоро пожелаетъ
Пи узнать, число ужъ знаетъ.
Вот его современный вариант:

Кто и шутя и скоро стремится

Пи узнать, число уже знает.

В последнем варианте получается десятичное приближение числа [image: image32.png]


 с недостатком (без округления последней цифры).

После небольшого исторического экскурса вернёмся к формуле, предложенной Борисом Родионовичем. Сформулируем две задачи для учащихся, которые захотят летом отдохнуть от отдыха.
Задача 1. Восстановите способ, с помощью которого Гольберг Б.Р. получил формулу для нахождения числа [image: image34.png]


:
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,

где n — большое натуральное число. Чем больше n, тем точнее результат, 
n = 100, 1000, 10000, … (пока выдерживает ваш калькулятор — шучу). 
Признаюсь честно: я ещё не восстановил способ доказательства моего уважаемого коллеги. Виной тому не только сутолока майских-июньских событий, но и получение мною другой формулы, которая мне показалась чуть проще.

Задача 2. Восстановите способ, с помощью автор этих строк получил формулу для нахождения числа [image: image44.png]


:
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,

где n — большое натуральное число. Чем больше, тем точнее результат, n = 100, 1000, 10000, …  

Через некоторое время мы вернёмся к обсуждению проблемы. Свои решения можете присылать на приведённый ниже адрес, возможно, они войдут в текст дальнейших обсуждений с указанием авторов присланных материалов.
А.В. Шевкин, avshevkin@mail.ru.[image: image51][image: image52]
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