III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УГЛУБЛЁННОГО ИЗУЧЕНИЯ ПРЕДМЕТА 

ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДМЕТНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УГЛУБЛЁННОГО ИЗУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКИ 

40. Предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования с учетом общих требований Стандарта и специфики содержания предметных областей, включающих конкретные учебные предметы, ориентированы на формирование знаний, умений и навыков учащихся и применение их в учебных ситуациях и в реальных жизненных условиях, а также для  успешного обучение на следующем уровне общего образования и должны обеспечивать формирование перечисленных ниже знаний, умений и навыков. 

 40.5.1. Изучение программного материала курса Математика (математика, алгебра,  включая элементы теории вероятности и статистики, геометрия) даёт учащимся возможность: 
осознать, что развитие понятия числа, введение в математику новых чисел обусловлены потребностями практики, а также внутренними потребностями развития математики;

приобрести систематизированные сведения о рациональных числах и получить первоначальные представления об иррациональных числах, как числах, которые задаются бесконечными непериодическими дробями, о записи некоторых иррациональных чисел при помощи квадратных корней, корней степени 3, 4, … , о действительных числах;
сравнивать рациональные числа, действительные числа, уверенно выполнять арифметические действия с рациональными числами, находить значения выражений, содержащих несколько действий (со скобками и без скобок), а также степени с натуральным и целым показателем, квадратные и кубические корни; при вычислениях сочетать устные и письменные приёмы, научиться использовать способы рациональных вычислений с использованием законов арифметических действий, формул сокращённого умножения, свойств степени, свойств корня; приобрести привычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ (прикидкой, выполнением обратных действий, проверкой на правдоподобие результата и др.), в том числе с использованием калькулятора;

овладеть кругом практически важных понятий и умений, связанных с пропорциональностью величин (прямой и обратной), процентами; свободно применять эти понятия в ходе решения текстовых задач и задач из смежных предметов и практики, приобрести опыт прак​тических расчетов;
получить опыт доказательной деятельности при изучении арифметического, алгебраического, геометрического материала, при решении задач на доказательство, при доказательстве теорем; 
овладеть элементарными понятиями, связанными с приближенными вычислениями (абсолютная и относительная погрешности, точность и др.); научиться выполнять действия с приближениями чисел, в том числе с применением калькулятора; овладеть приемами прикидки и оценки результатов вычислений;
овладеть понятиями «числовое выражение», «буквенное выражение», «одночлен», «многочлен», «алгебраическая дробь», «рациональное выражение», «тождество», «тождественное преобразование», а также связанными с ними понятиями; осознать буквенное исчисление как формально-оперативный аппарат мате​матики: понимать, что составление и преобразование выражений происходит по четко определенным правилам, понимать важнейшие тождества как правила преобразования выражений, понимать и ис​пользовать идею подстановки для вывода новых тождеств и утверж​дений;
овладеть техникой тождественных преобразований рациональных (целых и дробных) выражений: выполнять действия над степенями, многочленами и алгебраическими дробя​ми и применять их при преобразовании выражений; овладеть раз​личными приемами разложения многочленов на множители и при​менять их в комбинации; освоить некоторые специальные приемы преобразования выражений (применение формул квадрата и куба двучлена, разности квадратов, суммы и разности кубов, формулы n-й степени двучлена – бинома Ньютона, выделение квадрата двучлена из квад​ратного трехчлена, разложение квадратного трехчлена на множите​ли, деление многочлена с одной переменной на линейный двучлен и др.);
выполнять преобразования числовых и буквенных иррациональных выражений, содержащих корни степени не выше 3 (применение свойств арифметичес​ких квадратных корней, исключе​ние иррациональности в знаменателе или числителе дроби);
составлять алгебраические выражения и формулы (в частности, решать в общем виде текстовые задачи с буквенными данными); осуществлять в формулах числовые подстановки и выполнять соот​ветствующие расчеты, преобразовывать формулы, выражая одни входящие в них величины (числа, обозначенные буквами), через другие; познакомиться с числовыми последовательностями и способами их задания, арифметичес​кой и геометрической прогрессиями, применять формулы n-го чле​на и суммы первых п членов при решении задач;
получить представления об уравнениях, неравенствах и их системах как математическом ап​парате решения разнообразных задач из математики, смежных об​ластей знаний, практики, о равносильности уравнений, неравенств и их систем, об уравнении-следствии;
усвоить основные приёмы решения линейных, квадратных, рациональных уравнений, не​равенств и их систем; получить начальные представления о решении задач с параметром, научиться решать задачи с параметрами, сводящиеся к линейным и квадратным уравнениям, решать уравнения первой степени с двумя неизвестными в натуральных числах, в целых числах (диофантовы уравнения), находить целые корни многочленов с одним неизвестным (одной переменной), применяя следствие из т. Безу;
ознакомиться с историей создания математических методов решения практических задач, с представлением о формуле как способе задания алгоритма вычисления, познакомиться с идеей симметрии в алгебре;
научиться использовать для описания математических ситуаций графический и аналитический языки, применять геометрические представления для решения и исследования уравнений, неравенств, систем;
научиться решать текстовые задачи методом уравнений, применяя линейные, рациональные уравнения и их системы;
правильно употреблять термины «уравнение», «неравенство», «система», «корень уравнения», «решение неравенства», «решение системы», «равносильность», понимать их в тексте, в речи учителя, понимать формулировку задачи «решить урав​нение, неравенство, систему»;
решать линейные, квадратные, рацио​нальные уравнения и уравнения, сводящиеся к ним, решать системы линейных уравнений с двумя (тремя) неизвестными (переменными), системы уравнений, в которых одно уравнение линейное, другое вто​рой степени); системы рациональных уравнений; 
решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и их систем; уметь решать текстовые задачи, приводящие к решению диофантова уравнения; 
знать свойства неравенств, уметь преобразовывать неравенства с применением их свойств, доказывать неравенства;

решать линейные неравенства с одним неизвестным, системы неравенств с двумя неизвестными, неравенства второй степени, рациональные неравенства, в том числе с применением метода интервалов;
ознакомиться со способами решения несложных иррациональных уравнений и неравенств;
понимать, что функция — математическая модель, позволяющая описывать и изучать разнообразные зависимости между реальными величинами, что конкретные типы функций (прямая и обратная пропорциональности, линейная, квадратичная функции, дробно-линейная) описыва​ют большое разнообразие реальных зависимостей;
овладеть системой функциональных понятий: аргумент и функция, значе​ние аргумента, значе​ние функции, область определения и область зна​чений функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке, свойства функции, график функции, возрастание, убывание, сохранение знака, понимать, как интерпретируются графически основные свойства функций;
познакомиться с различными способами задания функций (таб​лицами, графиками, формулами, словесными описаниями), научиться выражать в функциональной форме зависимости между величинами, переходить от одного языка описания функции к другому, понимать эквивалентность формулировок на разных языках;
оперировать понятиями: прямоугольная система координат; координаты точки, абсцисса, ордината; начало координат, координатные оси (абсцисс, ординат); использовать координатную плоскость для представления данных и решения простейших задач из математики, из других учебных предметов и из реальной жизни; 

овладеть свойствами элементарных функций (прямая пропорциональность, линейная функция, обратная пропорциональность, квадратичная функция, дробно-линейная функция, функции у = |x|,  у = [image: image2.png]


,  y = [image: image4.png]


; научиться строить их графики, исследовать расположение графиков в координатной плоскости в зависимости от значений параметров, входящих в формулу, задающую функцию;
получить представление о задании функции разными формулами на разных участках её области определения (кусочное задание функции), строить графики таких функций;
овладеть простейшими приёмами преобразования графиков и действий с графиками функций (переносы и растяжение вдоль осей координат, симметрии относительно осей координат, получение графика функции y = f (|x|), y = |f (x)| из графика функции y = f (x), использовать указан, использовать эти приёмы для построения графиков функций;
решать несложные задачи с параметром, связанные со свойствами функций;
оперировать понятиями круговая, столбчатая диаграмма, таблица данных; среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах числового набора; извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, отражающую свойства и характеристики реальных процессов и явлений; решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, с использованием правила умножения, формул числа перестановок, размещений и сочетаний; 
оперировать понятиями: опыт, случайное событие, элементарное событие вероятность события; находить вероятности случайных событий в опытах с равновозможными элементарными событиями (классическая схема и геометрическая вероятность); видеть в окружающем мире случайные величины, которые могут принимать различные значения; оценивать в несложных ситуациях вероятности реальных событий и явлений; приводить примеры достоверных и маловероятных событий; оценивать в несложных ситуациях вероятности реальных событий и явлений; 
 оперировать понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, угол; многоугольник, треугольник, четырехугольник, параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, трапеция; окружность, круг; решать задачи с применением простейших свойств фигур, задачи на вычисление значений геометрических величин; применять для решения задач геометрические факты; использовать свойства геометрических фигур для решения задач, возникающих в ситуациях повседневной жизни; иметь представление о пространственных фигурах: прямоугольный параллелепипед, куб, пирамида, призма, цилиндр, конус, сфера, шар; 
оперировать понятиями: равенство фигур, равенство треугольников; параллельность прямых, перпендикулярность прямых, угол между прямыми, вписанный угол, перпендикуляр, наклонная, проекция; подобие фигур, масштаб, подобные треугольники; центральная симметрия, осевая симметрия; распознавать равенство, симметрию и подобие фигур, параллельность и перпендикулярность прямых в окружающем мире, использовать геометрические представления для решения простейших задач, возникающих в реальной жизни; 
выполнять простейшие построения, измерения с помощью инструментов и измерения расстояний, углов, площадей; оценивать размеры объектов окружающего мира; знать и применять формулы периметра и площади многоугольников, длины окружности и площади круга, объема прямоугольного параллелепипеда, площади поверхности некоторых многогранников; знать и применять теорему Пифагора, теорему косинусов, теорему синусов, базовые тригонометрические соотношения для вычисления расстояний, площадей;  

изображать плоские фигуры и их конфигурации, пространственные фигуры по текстовому или символьному описанию от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств;

оперировать понятиями синус, косинус, тангенс угла – для острого угла и для угла от 0° до 180°, вычислять по значению одной тригонометрической функции угла (синус, косинус, тангенс) значения остальных;
оперировать понятиями: вектор, сумма векторов, разность векторов, произведение вектора на число; использовать векторы и скалярное произведение векторов для решения простейших задач из математики, из других учебных предметов; 

выбирать рациональный способ решения задачи; приводить примеры математических закономерностей в природе, искусстве;

знать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки; знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей. 
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