Приложение 7.1. Требования к предметным результатам освоения учебного предмета «Математика (математика, алгебра, включая элементы теории вероятности и статистики, геометрия)», выносимым на промежуточную и итоговую аттестацию 

Математика. 5-6 классы

Предметные результаты освоения программы углублённого изучения математики представляют собой знания, умения и навыки, приобретённые учащимися за два года обучения. Учащиеся должны: 

оперировать понятиями (понимать их смысл при чтении текста, в речи учителя): натуральное число, натуральный ряд, множество натуральных чисел, десятичная запись натуральных чисел, сравнивать натуральные числа по их записи, выполнять арифметические действия (сложение, вычитание, умножение, деление) с натуральными числами устно (в простых случаях) и письменно; знать переместительный, сочетательный законы (свойства) сложения и умножения, распределительный закон (свойство), давать словесные формулировки законов, записывать их с помощью букв, применять законы (свойства) для рационализации вычислений; пользоваться терминами числовое выражение, значение числового выражения, знать правила порядка действий и находить значения числовых выражений без скобок и со скобками; 
знать названия компонентов арифметических действий и их результатов (слагаемое, сумма, …), формулировать правила нахождения неизвестного компонента; оперировать понятием степени с натуральным показателем, вычислять квадрат и куб натурального числа; выполнять деление натуральных чисел с остатком, пользоваться терминами (делимое, делитель, неполное частное, остаток), записывать результат деления с остатком в виде равенства; 

знать свойства делимости, свойства чётных и нечётных чисел, проводить несложные доказательства утверждений (сумма двух чётных чисел – число чётное и др.), знать признаки делимости натуральных чисел на 2, 3, 5, 9 и 10; оперировать понятиями делитель, кратное, простое число, составное число, наибольший общий делитель, наименьшее общее кратное, находить разложение составного числа в произведение простых; доказывать бесконечность множества простых чисел; использовать свойство делимости разности при нахождении НОД;
решать текстовые задачи на все действия с разнообразными сюжетами (движение, покупки, работа), понимать взаимосвязь величин (цена, количество, стоимость, скорость, время, расстояние и пр.), применять запись решения с вопросами и с пояснениями, решать задачи на части, на нахождение двух чисел по их сумме и разности, на движение в одном направлении, в противоположных направлениях, по реке; 
оперировать понятиями координатный луч, начало координат, координата точки, представлять натуральные числа точками на координатном луче; округлять натуральные числа, использовать округление для оценки результата действия, приводить примеры округления натуральных чисел из окружающей жизни;

оперировать понятиями дробь, правильная, неправильная дробь, равенство дробей, знать основное свойство дроби, применять его для сокращения дроби, приведения дроби к новому знаменателю, приведения дробей к общему знаменателю; сравнивать, складывать и вычитать дроби;  знать и уметь применять законы сложения; умножать дроби, знать и уметь применять законы сложения и умножения, распределительный закон для рационализации вычислений; делить дроби; 

оперировать понятием смешанная дробь (смешанное число), целая и дробная часть смешанной дроби, уметь записать неправильную дробь в виде смешанной дроби, смешанную дробь в виде неправильной дроби; выполнять действия со смешанными дробями; представлять дроби на координатном луче, вычислять среднее арифметическое двух или нескольких чисел; 
оперировать понятиями отношение, члены отношения, пропорция, масштаб, знать основное свойство пропорции, применять его для решения пропорций, решать задачи на деление числа в данном отношении, применять пропорции для решения задач на применение прямой и обратной пропорциональности; оперировать понятием процент, решать основные задачи на проценты; 

оперировать понятиями: десятичная дробь, целая, дробная часть, разряды десятичной дроби, читать и записывать десятичные дроби, уметь сравнивать складывать, вычитать, умножать и делить десятичные дроби, понимать, что законы сложения и умножения для десятичных дробей выполняются, так как это другие записи обыкновенных дробей; округлять десятичные дроби, делать оценку результатов выполняемых действий; находить приближение (приближенное значение) суммы, разности, произведения и частного двух чисел; применять умножение и деление десятичных дробей для решения задач на проценты; решать сложные задачи на проценты; понимать смысл ос​новных форм записи приближений (а = 73 ± 0,1; а ≈ 7,45), производить прикидку и оценку результатов вычислений;
оперировать понятиями: положительное число, отрицательное число, целое число, модуль числа, множество целых чисел, рациональное число (как отношение 
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, где m – целое число, п – натуральное), множество рациональных чисел; сравнивать рациональные числа, упорядочивать наборы чисел, выполнять арифметические действия с рациональными числами любого знака, применять законы умножения и сложения для рационализации вычислений; представлять целые числа и рациональные числа точками на координатной оси;
записывать десятичную дробь в виде обыкновенной, обыкновенную дробь в виде десятичной, понимать, например, что дробь [image: image3.png]


 нельзя представить в виде конечной десятичной дроби, оперировать понятием бесконечная десятичная дробь, бесконечная периодическая десятичная дробь, приводить примеры бесконечных непериодических десятичных дробей (иррациональных чисел), понимать, что любую бесконечную периодическую десятичную дробь можно записать в виде обыкновенной дроби, а любую бесконечную непериодическую десятичную дробь — нет, что все рациональные и иррациональные числа составляют множество действи​тельных чисел; понимать, что любому действительному числу соответствует точка координатной  оси, любой точке координатной оси соответствует некоторое действительное число (рациональное или иррациональное); знать, что число 
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 иррациональное. 

записывать законы (свойства) арифметических действий при помощи букв, использовать буквы для доказательства утверждений (сумма двух нечётных чисел – число чётное, любые соседние натуральные числа взаимно просты, сложение дробей переместительно и др.), представлять зависимости между величинами в виде формул, использовать формулы для вычисления расстояния (по скорости и времени движения), периметра прямоугольника, квадрата, площади прямоугольника, квадрата, длины окружности и площади круга; выражать из формулы одну величину через другие, составлять числовые и буквенные выражения для решения задач, упрощать выражения, применяя законы арифметических действий, правила раскрытия скобок, перед которыми стоит знак «+» или «–»;
оперировать понятиями декартова система координат на плоскости, координаты точки, абсцисса и ордината, ось абсцисс, ось ординат, изображать в декартовой системе координат точки, отрезки, треугольники, четырёхугольники по заданным координатам точек, вершин многоугольников; читать и строить столбчатые диаграммы, графики простейших зависимостей (график температуры и пр.);
оперировать понятием уравнение, корень уравнения, решать уравнения, решать текстовые задачи с помощью уравнений;

оперировать понятиями: высказывание, истинное высказывание, ложное высказывание, приводить примеры истинных и ложных высказываний на содержании изучаемого материала, явлений окружающего мира. использовать контрпример для доказательства ложности высказывания; решать несложные логические задачи;  

распознавать простейшие фигуры: отрезок, прямая, луч, угол; ломаная, многоугольник, треугольник, четырехугольник, прямоугольник, квадрат; окружность, круг; куб, прямоугольный параллелепипед, пирамида, сфера, шар, цилиндр, конус; приводить примеры фигур в окружающем мире;  

измерять отрезки, углы с помощью линейки, транспортира, различать виды углов: развернутый, прямой, острый, тупой; знать основные единицы измерения длины, угла, площади, объема, знать соотношения между единицами измерения однородных величин;
различать на плоскости фигуры, симметричные относительно точки, относительно прямой; различать в пространстве фигуры, симметричные относительно плоскости; приводить примеры симметричных фигур в окружающей жизни;
изображать изучаемые фигуры от руки, с помощью клетчатой бумаги и чертежных инструментов; строить отрезки заданной длины, углы заданной величины; изображать на клетчатой бумаге фигуры, симметричные относительно точки, относительно прямой; выполнять измерение площади фигуры на клетчатой бумаге; знать и применять при вычислениях формулы периметра, площадь прямоугольника, квадрата; вычислять объём и площадь поверхности куба, прямоугольного параллелепипеда;
интерпретировать, преобразовывать и использовать при решении учебных и практических задач информацию, представленную в таблицах, схемах круговых и столбчатых диаграммах; решать задачи на подсчёт всех возможных вариантов; на вычисление вероятности случайного события в опыте с равновозможными исходами;
получить представление об истории развития математических понятий, о способах записи чисел у разных народов; о старинных задачах и способах их решения, о вкладе отдельных учёных, в том числе российских, в развитие математической науки; об алгоритме «решето Эратосфена» для получения простых чисел; о некоторых старинных единицах измерения величин. 
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